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Representacion Grafica de Funciones
Multiples Vistas Graficas

Vista CAS

o
=
)

O
~0
o
©

O
]

c
2

&

©
c

O

Q

>

o

S

Q
<
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Vistas Grafica - Algebraica

s
¥ GeoGebra

. - - -
Archivo Edita Vista Opcmnes Herramientas Ventana Ayuda Conectar
®/e
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Empleo de |la Barra de Entrada

Intro

Escape

N

Ejecuta la entrada
Borra |la entrada
Entrada previa

Entrada siguiente

Ayuda sobre el
comando actual

» Vista Algebraica

» Vista Grafica

= Funcién

= Punto

; f(x) = cos(x)
, f"(x) = sen(x
» g(x) = sen(x)

Entrada: I_nteg_ral[f]|

91
f(x)=cos(x)
Raices[f,0,3]
Derivada(f,3]

. |%. Integral[f]

[o] 3

€1]
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Empleo de |la Barra de Entrada

2

Operadores
Barra espaciadora
+ Suma
- R Superindice
(Alt + Exponente)
* Producto

AN Potencia
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Empleo de |la Barra de Entrada

2

Simbolos:

Alt + p

Alt + p |2

Alt + e
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Representacion grafica de funciones

sgrt() | Raiz Cuadrada

cbrt() | Raiz Cubica

exp( )

In()

Ig( )

log(b, x )

‘ Entrada: \

cos( ) Coseno

sen( ) Seno

tan() | Tangente

Funcion Exponencial
Logaritmo neperiano
Logaritmo de base 10

Logaritmo de base b de x

Ayuda de comandos

+ Todos los comandos
+ Algebra

= Conica

+ Diagrama

+ Estadisticas

+ Funciones y Calculo
+ GeoGebra

_+ Geometria

1

]

-

[ Fega ] [ Maostrar ayuda en linea l @

@:




Actividad 1

(a) Representa:

@)

« Una funcién f (por ejemplo, f(x) = cos(x))
 Dos deslizadores numeéricos llamados ay b
 Dos rectas p y g de ecuaciones x = a y x = b respectivamente.

(b) Ingresa los siguientes comandos en |la barra de entrada y
analiza los resultados que provocan.

Raiz[f,a,b] Integral[f,a,b]
Raices|f,a,b ] SumaSuperior(f,a,b,10 ]
Maximolf,a,b Sumalnferior[f,a,b,10 ]
Derivadalf] PolinomioTaylor[f,a,4]

Derivadalf,3] Limite[f,a]



Actividad 1 (continuacion)

(c) Modifica los deslizadores, o la expresion de la funcion y
veras como se actualizan los resultados.

(d) Investiga qué otros comandos ofrece GeoGebra, cliqueando

en el icono ubicado en el extremo inferior derecho de la pantalla.

© O
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Derivada [f] Integral [f]
/\y /\y
6 5
41 41
Xy
—%
27 2
_2-
0 Xy 0 Xy
2 0 2 ’ . 2 0 2 ’
f/ -2 5 2
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Representacion grafica de funciones

Definidas en un intervalo

. 2 La funcién queda A
Si [0 SX<2,x ] <I definida en [0; 2] 5{Y
» Vista Algebraica = "
Funcioén
~o f(x) = x2 (0<x<2) 31

2.

f

Funcién [x2, 0, 2] i

0 Xy
» Vista Algebraica N 3 2 4 Jo 1 2 37
= Funcién \ 14
oy = 3 _

» f(x) = x La funcién queda definida en R,

pero se graficaen [0; 2]
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Representacion grafica de funciones

Definidas por tramos

Si[x <2, x?, x+ 2]

» Vista Algebraica
= Funcidn

..... Jf(x)={xz X< 2

X+ 2 :en caso contrario

¢ Como se grafica una funcion
definida en tres tramos?

N
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Multiples Vistas Graficas
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O
Multiples Vistas Graficas ¢

@
GeoGebra incorpora la Vista Grafica 2 a partir de la version 4.4

¥ GeoGebra | =HNC |-§-"vi
Archivo EditaOpcinnes Herramientas Ventana Ayuda Conectar
l Ny a9 E Vls.ta Algel:aralca CtrI+Mayl’15+A J
: -== Hoja de Calculo Ctrl+Mayus+S lil
* Vista Algeb [ calculo Simbélico (CAS) Ctrl+Mayus+K
#| Vista Grafica Ctrl+Mayus+1
|42 Vista Grafica 2 Ctrl+Mayls+2
— Protocolo de Construccion Ctrl+Mayus+L
Teclado

v Campo de entrada
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Conectar
B [537% 8= 1=l (o) [5) E1 N [ = B
» Vista Algebralca » Vista Grafica » Vista Grafica 2

4 5
31 4
2 o
1 5 Vista
0 ol Grafica 2
2 -1 o 3 1
_1 4 0 *
2 -1 o 1 2 3°
-2 . -1
Vista
1 Gréfica -2
Entrada:
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Multiples Vistas Graficas

¢Como pasar un Objeto de una
Vista Grafica a la otra?

~ Vista Grafica

I

%

Funcion f': Derivada de f

Mostrar el objeto
~ Mostrar etiqueta
# Rastro activado

~ Vista Grafica 2

=
(-9.98, 4.37)

Renombra
. Borra

A

-+ Propiedades ...
il

Instituto GeoGebra Uruguay

Basico| Color Estilol AvanzadOIPrograma de guién (scripting)

Condicién para mostrar el objeto

Colores dinamicos
Rojo:
Verde:
Azul:

RGB (Rojo-Verde-Azul) ~

Capa: 0 -
Indicacion: .Automético 3
Permitir seleccionar

Ubicacion

¥ Vista Grafical O Vista Grafica 2|




— O O
Actividad 2 °

O
Genera un modelo que permita visualizar las estrategias

empleadas para la resolucidn del siguiente problema:

Abre el archivo Actividad2.ggb.
Encontraras representado un cuadrilatero ABCD como el de la figuray un deslizador t.

N

(a) Modifica el valor de t y observa A B
como se actualiza la figura.

(b) ¢A qué objeto esta asociado t? 0.51

(c) ¢Qué caracteristicas tiene 10 . X
ABCD? | |

(d) Halla las dimensiones que
maximizan el area de ABCD. D

-0.57
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Posible modelo

En Vista Grafica 1:

C = Circunferencia|O, 1]
Insertar deslizador t

A= (=t sqrt(1 - t?)
B = (t,sqrt(1— t?))

C = (t,— sqrt(1— t?))
D = (—t,—sqrt(1 — t?))
Pol = Poligono [A,B,C, D]

Instituto GeoGebra Uruguay
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En Vista Grafica 2:

« E=(t, area(Pol))

« Area =Funcion [abs(2x 2 sqrt(1 — x%)),—1,1]
 r =Tangentel|E, Area]

* m = Pendiente|r]
F = (t,m)
* DerivArea =Derivada [Areal]
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Vista CAS

GeoGebra incorpora el CAS a partir de la version 4.2

G —_—
[ —

g —

Apariencias

Algebra y Graficos
Geometria Basica
Geometria

Hoja de Calculo y Graficos

CAS y Graficos

©7 GeaGebra

Archivo Edita

Instituto GeoGebra Uruguay

Vista|Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[

Vista Algebraica

 Vista Algeb—

= Hoja de Calculo

Ctrl+Mayus+A
Ctrl+Mayus+S

Teclado
 Campo de entrada

Calculo Simbodlico (CAS) Ctri+Mayus+K
Vista Gréfica Ctrl+MayUs+1
Vista Grafica 2 Ctrl+Mayus+2
— Protocolo de Construccion Ctrl+Mayus+L
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Vista CAS - Barra de herramientas

 GeoGebra =
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Conectar
L ——

Ot
Q%

a
Si CAS) ——iata Grafica
ea

Deriva o integra la
expresién ingresada

I
Proporciona un valor
aproximado para una de las
incognitas de una ecuacién
‘tema de ecuaciones.

7=

» Visty Algebrai

Opciones de Salida

Resuelve una ecuacion
0 un sistema de
ecuaciones
4 -3 2. No 1 2 3 4
Desarrolla

. . expresiones
Factoriza expresiones L.
numeéricas y

| numéricas y .
. algebraicas
algebraicas I

Vista CAS

Sustituye una variable por un
valor especifico u otra
expresion algebraica

Entrada:i: E1)
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Vista CAS — Nociones basicas @

Las operaciones y resultados aparecen numerados por filas, de
manera similar a otros programas de CAS.

» Calculo Simbolico (CAS)
2 (K-T)-4 (X+1) Entrada

ol - —2x—18 Salida
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Vista CAS — Nociones basicas

Opciones de salida:

i

Evalua

Valor
numeérico

Conserva la
entrada

2

» Calculo Simbdlico (CAS)

(sqrt(5)-1)7/2
9 > —v5+3

5 | (sqrt(5)-1)%/2
0|~ 0.76

(sqrt(5)-1)3/2

Sy (s
2
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Vista CAS — Nociones basicas

lgualdades:

Instituto GeoGebra Uruguay

Define una ecuacion

Asigna un valor a una
variable

Plantea una
proposicion logica
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» Vista Algebraica = & |» Calculo Simbdlico (CAS) - Vista Gréfica
= Funcion f(x) 1=X2+2x+1 I

e gfx=x?+2x+1 1
) 3| » f(x) := x*+2x+1

Al activar el botdn se define
una funcion que vemos en la
vista algebraica y la vista
grafica.

b

1 l—lll_ul 2 1 H_l 3
Entrada: ®




Vista CAS — Nociones basicas

Repeticiones de otros resultados:

espacio

Reitera la entrada

previa

Reitera la salida previa

Reitera la salida previa
entre paréntesis

—

4x-1=x+8
» 4x—1=x+8

(4x - 1=x+ 8)-X

- 3x—1=28

(3x - 1 = 8)+1

3x=9



Vista CAS — Nociones basicas

Referencias a otros resultados

Estaticas

#3

#

HH#3

salida previa

salida fila 3

entrada previa

entrada fila 3

Dinamicas

S

S3

SS

SS3

salida previa

salida fila 3

entrada previa

entrada fila 3

© O
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Referencias a otros resultados

» Calculo Simbélico (CAS) » Célculo Simbélico (CAS)

] 4x+3x 4x 3x
Ol - Tx —- 12 KE
7
ESTATICA> . &
Ol - Tx O - Tx

51 o 51

DINAMICA .

- Tx




Vista CAS — Nociones basicas O

o
O
Redondeo IOpciones Herramientas Ventana Ayuda
. Descripciones b
‘< Atraccion punto-cuadricula v
En el men u O Ciones Redondeo 0 cifras decimales
P r ., Etiquetado , 1 cifra decimal
Redondeo. se B ¢ 2 cifras decimales
’ , ~ Tamano de letra ' 3 cifras decimales
establece el nUmero = Idioma ' 4cifras decimales
. : - Avanzado ... 5 cifras decimales
de cifras decimales . .
™ Guardar la configuracion 10 c!fras dec!males
para los valores Reestablecer la configuracion por defecto 19 cifras decimales
numeéericos o calculos 3 cifras significativas
) 5 cifras significativas
dpProxi mados. 10 cifras significativas

15 cifras significativas
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Desarrolla

» Calculo Simbdlico (CAS)

Desarrolla[(x+2)?]

o> x¥34+6xX+12x+8

» Calculo Simbdlico (CAS)

Pea)aa (1) @

Desarrolla: (x4 1)” — (3x +3)

(x+2)3

O | Desarrolla: x*+6x>+4+12x+8

Desarrolla [expresion]




www.geogebra.org.uy Instituto GeoGebra Uruguay

» Calculo Simbolico (CAS)

| 1| 101
3.5 || Factoriza 5| ~ 3628800

2 Factoriza[3628800]
ol - 28.3%.52.7

» Calculo Simbdlico (CAS .
{2 Factoriza[x2+2x+1,X]
1 | 100 3
2
5|~ 3628800 ol = (x+1)

5 (3628800)

O | Factoriza: 28.3%.52.7

Factoriza [expresion]

X2+2x+1

. Factoriza [nimero]
© | Factoriza: (x+1) )

Factoriza [expresion, variable]
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[ .
e Sustituye
» Célculo Simbdlico (CAS)
X2-4x+16

- x> —4x+16

o | Sustituye[(x*-4x+16),x,2]
ol - 12

3 | Sustituye[(x*-4x+16),x=2]
- 12

Instituto GeoGebra Uruguay

{ |2 Sustituir - Fila 1

Expresion previa Expresion nueva

I—

o= o= (2]
g T ietitina =
» Calculo Simbdlico (CAS)

1 x2-4x+16

O | Sustituye, x=2: 12

Sustituye [expresion, variable, valor]

Sustituye [expresion, lista de reemplazos]
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“a) Resolver paso a paso la ecuacién 3x = 7x — V2.

Obtener una respuesta exacta y también aproximada a cuatro
cifras significativas.

b) Investigar si es cierto que

(x+a)’ +x7 —a’ = 7xa(x + @) (x? + xa + a?)?
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c) Demostrar que si a y b son dos numeros naturales
consecutivos, entonces la siguiente expresion es un cuadrado
perfecto:

a’ + b? + (ab)?

°d) Ingresar la férmula de resolucién de ecuaciones de segundo
grado y, mediante sustituciones, resolver:

2x°—7x—6=0
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Resolucion de ecuaciones

X = Resuelve

» Calculo Simbadlico (CAS)

Instituto GeoGebra Uruguay

» Calculo Simbdlico (CAS)
1 X* + X - 2x
O | Resuelve: {x=-2,x=0,x=1}

(x-1) (x+2) x

L — x3+x2—2x

Resuelve[(x® + x* - 2x)]

ol > {x=-2,x=0,x=1}

Resuelve [ecuacion]

Soluciones [ecuacion]

Soluciones[(x® + x* - 2x)]

ol - {—2,0,1}

Raiz [ecuacion]

Raiz[(x* + x* - 2x)]
> {x=—2,x=0,x=1}
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Resolucion de ecuaciones

» Calculo Simbdlico (CAS)
X = Resuelve 1 | Resuelve[x*-1]
oll - {x=-1,x=1}

ResolucionC[x*-1]

o {x=—1,x= 1,x=i,x=—i}

Soluciones[x*-1]

o> =11}

RaizCompleja [polinomio]

SolucionesC[x*-1]

SolucionesC [ecuacion]| ol - -1 L6 -0
Raiz[x*-1]
ResoluciénC [ecuacion] Sl k= lx=Lx=bx=—0)

RaizCompleja[x*-1]
o| - {—-i,—-1,i,1}
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Resolucion numérica de ecuaciones

Resolucion
numeérica

SolucionesN [ecuacion, variable]
SO|UCi0ﬂESN [ecuacién, variable = valor inicial]

ResolucionN [ecuacion, variable]

Re SO I u Cié n N [ecuacion, variable = valor inicial]

Instituto GeoGebra Uruguay

» Calculo Simbolico (CAS)
x%-2=0

ol > x*—2=0

Soluciones[(x? - 2 = 0)]

C . {vava)

SolucionesN[(x? - 2 = 0)]
ol - {—1.41,1.41}
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Calculo de Limites

Limite [expresion, valor]

» Calculo Simbodlico (CAS)

o N _ Limite[1/x,4]
Limite [expresion, variable, valor| 1 .

N s

4

» CAS - Calculo simbélico
1 | LimiteDerecha[1/x,0] 2 | Limite[1/x,-o0]
0| = OO ol - 0
2 Limitelzquierda[1/x,0]
. [ LimiteDerecha |[expresion, valor]
5 | Limite[1/x,0] LimiteDerecha [expresién, variable, valor]
ol 7

Limitelzquierda [expresion, valor]

Limitelzquierda [expresion, variable, valor]
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Derivabiliad

O Derivada

Instituto GeoGebra Uruguay

» Calculo Simbdlico (CAS)

1 X cos(x)

@ | Derivada: cos(x) — x sen(x)

» Calculo Simbdlico (CAS)

1 Derivada[x cos(x)]

o | - cos(x) —x sen(x)

Derivada (expresion)

5 Derivada[x cos(x) ,x]

| - cos(x) —x sen(x)

Derivada (expresion, variable)

5 Derivada[x cos(x),x,2]

o - —2sen(x) — x cos(x)

Derivada (expresién, variable, orden)
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Integrabilidad

X*+2x
j Integral 2
7 O | Integral:

x>+ x>+ ¢

0|

Integral (expresion)

» Calculo Simbdlico (CAS)
Integral] x?+2x ] Integral (expresion, variable)
1
- N % x3 4+ x2 4+ ¢; Integral (expresion, valor inicial, valor final)

Integral (expresidn, variable, valor inicial, valor final)
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a) Estudiar los limites laterales de la funcién h : h(x) = Sg(sen(x))
enx = Tr.

*b) Hallar los valores de a y b para que la siguiente funcion sea
continua y derivable en x = 0.

a(l+e*) ; si x<0
fif(x)=

b+in(x+1) ; x>0
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c) Se consideran las funciones dadas por:
fO) =sen(x) y g(x) =3+ 3.

Calcular el area de la region comprendida entre ambos graficos en el
dominio [1; 4). Representarlo graficamente.
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Actividad 4

°d) La siguiente figura muestra:

- El gréfico de la funcién f dada )
por f(x) = x% + a, donde a
es un numero real positivo.

- El rectangulo de vértices

(0;0), (2;0),
(2;4+a)y(0;4 +a).

Halla el valor de a para que el
grafico de f divida al rectangulo -1 0 1 2 3
en dos regiones de igual area.
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2

iMuchas gracias!

Gonzalo Galvan
Sebastian Parodi
Fabian Vitabar
Instituto GeoGebra de Uruguay
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